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Feragatname

Bu belge yalnizca bilgilendirme amaclidir ve o6ncelikle kurum icinde uzmanhga sahip
olmayan kiiciik kuruluslara yardimci olmak amaciyla sera gazi (GHG) emisyonlarinin
hesaplanmasina iliskin kilavuzluk saglar. Belge, Avrupa kimya enddstrisi icin Modul 5 dahil
olmak Uzere Kiiresel Lojistik Emisyon Konseyi (GLEC) Cercevesinde 6zetlenen metodolojiyi
acikhga kavusturmayi ve hesaplamalari orneklerle gbsterirken yaygin hatalari vurgulamayi
amaclamaktadir. Bilgiler iyi niyetle saglanmistir ve dogru olduguna inanilmaktadir, ancak
bunlarin eksiksizligi, uygulanabilirligi veya belirli bir amaca uygunlugu konusunda hicbir
garanti verilmemektedir. Bu belge, resmi GLEC Cercevesi, gecerli standartlar veya yasal
gerekliliklerin incelenmesinin yerine gegmez.
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Belgenin tanitimi ve amaci

Orijinal Cefic/ECTA (Avrupa Kimya EndUstrisi Konseyi / Avrupa Kimyasal Tasimacilik Dernegi)
Emisyon Ol¢iim Kilavuzu Mart 2011'de yayinlanmistir. O tarihten bu yana, emisyon raporlamasi
alaninda bir¢ok degisiklik olmustur ve bu nedenle kilavuzun glincellenmesi gerekmektedir. Avrupa
Standardi EN 16258:2012 2012 yilinda yayinlanmis ve ardindan 2016 yilinda Kiiresel Lojistik Emisyon
Konseyi (GLEC) Cercevesi getirilmistir.

Cefic! ve ECTA?, 2021 yilinda Smart Freight Centre® ile isbirligi yaparak Avrupa kimya endiistrisi icin
GLEC Cergevesi Modiil 5'i gelistirmistir. Bu Modl 5'te kapsanan GHG emisyon hesaplamasinin
kapsami, kimya endustrisi tedarik zinciri ile dogrudan ilgili nakliye ve lojistik faaliyetlerini
icermektedir.

Ana odak noktasi, sirketlerin s6zlesme geregi sorumlu oldugu nakliye ve lojistik operasyonlaridir;
bunlar 6ncelikle bitmis tGrinlerin misterilere nakliyesidir. SQAS'in 2022 revizyonuna Modiil 5'e gore
emisyon raporlamasinin dahil edilmesiyle, kimya endistrimizdeki herkes hesaplama ve raporlama
gerekliliklerine daha asina hale gelmektedir.

Sera gazi emisyon muhasebesi kendi basina bir amac degildir ve “6lciilen sey yapilir” ifadesine
katiliyorsak, hesaplamalari ve mevcut sera gazi emisyon diizeyini anlamayi, Avrupa iklim hedeflerine
ulasmak icin hayati 6nem taslyan azaltma girisimlerinin baslangic noktasi olarak ele alabiliriz.

Lojistik emisyon hesaplama metodolojilerinin daha fazla standardizasyonu icin yapilan calismalar,
2023 yilinda yeni I1SO standardinin (ISO 14083:2023) yayinlanmasina ve buna uygun olarak GLEC
cercevesinin (GLEC 3.0)* revize edilmesine yol ac¢mustir. Ayrica, Avrupa'da kimyasal madde
tasimaciligina yonelik GLEC Modiil 5 de buna uygun olarak revize edildi. Bu, farkl Tagimacilik isletme
Kategorileri icindeki bir Tasimacilik Zincirinden kaynaklanan emisyonlari 6lcmeyi hedefledigimiz icin
terminolojide bazi degisikliklere yol acgti. Tasimacilik Zinciri, “yikin son {retim veya donlisim
noktasindan, tasimacilikla ilgili olmayan ilk isleme ulastigi noktaya kadar olan mesafe” olarak
tanimlanmaktadir.

SQAS anketleri revize edildi ve Eyliil 2025'ten itibaren degerlendirmelerde kullanilmaya baslandi.

Baslangicta, bu kilavuzun kapsami agirlikli olarak karayolu yik tasimaciligi ve hem paketlenmis hem
de dékme yik tasimaciligini kapsayan intermodal yolculuklara odaklanacaktir. Sonraki striimlerde,
GLEC Modil 5 metodolojisi ile uyumlu olarak demiryolu, i¢c su yollari ve kisa deniz yolculuklari
hakkinda daha fazla ayrinti eklenecektir.

Bu kilavuzun temel amaci, metodolojiyi acikhiga kavusturmak ve kendi bilinyesinde uzman
bulunmayan kigik kuruluslara yardimci olmaktir. Kilavuz, GLEC Modiil 5 dahil olmak (izere GLEC
Cercevesi'ni okuma ve tanima ihtiyacinin yerini almaz, ancak hesaplamalari basit 6rneklerle
acitklamayi ve siirecteki bazi yaygin tuzaklari vurgulamayi amaclar.

1 https://cefic.org/

2 https://www.ecta.com/

3 https://smartfreightcentre.org/
4 https://smart-freight-centre-media.s3.amazonaws.com/documents/GLEC FRAMEWORK v3 UPDATED 02 04 24.pdf
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Tasimacilik isletme Kategorisi (TOC): TOC, belirli bir dénemde benzer ézelliklere sahip
bir grup tasimacilik operasyonudur. Aksi belirtilmedikge ve ilgili raporda
actklanmadikga, bu donem genellikle bir takvim yilidir.

Tasimacilik Zinciri Unsurlari (TCE): Bir tasimacilik zinciri, sera gazi emisyonlari ayri ayri
hesaplanan tasimacilik zinciri unsurlarina bolinebilir. Bu kilavuzda 4 TCE'yi ele alacagiz:
karayolu tasimaciligl, demiryolu tasimaciligl, su yolu tasimaciligi ve hub operasyonlari.
Bir TCE, tek bir aracla tasinan veya tek bir hub lzerinden gecis yapan yiik olarak
tanimlanabilir.

Tasima Zinciri: Kimya enddstrisinin tasima zinciri, yiikleme yerinden (liretim tesisi) nihai
musteriye teslimata kadar tim lojistik faaliyetlerini icerir.

Bos sefer: Bos seferler, son bosaltma yerinden bir sonraki yiikleme yerine kadar bos
ekipmanla gergeklestirilen tim tasima ve hub operasyonlaridir. Tipik bos sefer
faaliyetleri arasinda temizlik, ekipman yeniden konumlandirma ve konteyner deposu
faaliyetleri bulunur. Bos bir konteynerin nakliyesi veya elleclenmesi baska bir hizmet
saglayiciya hizmet olarak sunuluyorsa (or. taseron hizmet), bu faaliyet kendi basina bir
sevkiyat (yani bir nakliye zinciri unsuru) olarak kabul edilir ve dolayisiyla bos sefer
olarak degerlendirilmez.

Kuyudan depoya emisyonlar veya enerji tedarik emisyonlari: Ulasim yakitinin (benzin,
dizel, elektrik, dogal gaz) Uretim anindan yakit tedarik anina kadar salinan sera gazlari.
Tank-tekerlek/uyanma veya ulastirma faaliyetleri emisyonlari: Ulastirma yakitinin araca
aktarildigi andan (sarj veya yakit ikmal istasyonunda) bosaltildigi ana kadar (hareket
halindeyken yakit veya elektrigin tiiketimi) salinan sera gazlari.

Merkez isletme Kategorisi (HOC): HOC, belirli bir ddnemde (belirtilmedikce genellikle
bir takvim yil)) benzer 6zelliklere sahip bir grup merkez isletmesidir. Merkez isletme
kategorilerine 6rnek olarak depo faaliyetleri, terminal faaliyetleri, temizleme
istasyonlari ve depo faaliyetleri verilebilir.

Kuyudan tekerlege/uyanma: Yakitin tiim yasam déngusiini ifade eder ve Kuyudan
Depoya ve Depodan Tekerlege emisyonlari olarak ikiye ayrilir. Kuyudan Depoya (WTT)
emisyonlari, yakitin rafine edilmesi ve dagitimindan kaynaklanan tim emisyonlardir.
Depodan Tekerlege (TTW) emisyonlari, yakitin tiiketiminden kaynaklanir. Bunlar birlikte
bir TCE'nin toplam emisyonlarini olugturur.

CO2 esdegeri: iklim lizerinde etkisi olan birden fazla gazin emisyonlarini 6l¢gmek icin
kullanilir. Karbondioksit tek sera gazi degildir, digerleri arasinda CH4 Metan; CFC'ler
Kloroflorokarbonlar; HFC'ler Hidroflorokarbonlar ve daha fazlasi bulunur. Sera gazi
emisyonlartiile ilgili kilavuz, CO2 esdegeri emisyonlara atifta bulunur.

Birincil veriler: Dogrudan 6lglimden elde edilen nicel bir deger veya dogrudan dlgiime
dayali bir hesaplamadir. Birincil veriler, sera gazi emisyonlarini hesaplarken en iyi
secenek olarak kabul edilir ve sera gazi emisyonlarina dénistiriilen sera gaz
kaynaklarina (tiiketilen yakit miktari, sizan sogutucu akiskan) dayali olmalidir. Sonug,
ilgili ulastirma faaliyeti ile sera gazi emisyon yogunlugu olarak hesaplanabilir.

ikincil veriler: Birincil veriler olmayan, varsayilan emisyon faktorlerini, hesaplanmis
verileri veya yayinlanmis veritabanlarindan alinan verileri icerebilen veriler. ikincil
veriler, ulastirma faaliyeti ile tam olarak eslesmemesi nedeniyle birincil verilere gére
daha diisiik kalitede kabul edilir. ikincil veriler her zaman siniflandirma ve TOC arasinda
en yakin eslesmeye gore secilmelidir.

Mutlak Emisyonlar: Mutlak emisyonlar, raporlayan sirketin toplam lojistik emisyonlarini
metrik ton CO2 esdegeri olarak ifade eder.



1.13. Emisyon Yogunlugu: Emisyon yogunlugu, ton-kilometre basina (ulasim igin) veya ton ¢ikis
basina (merkez operasyonlari icin) gram veya kg CO2 esdegeri olarak ifade edilir. Bu, s6z
konusu emisyonlara neden olan belirli sera gazi faaliyetiyle iliskili sera gazi emisyonlarinin
miktarini belirtir. Emisyon yogunlugu birincil verilerden hesaplanabilir, ancak varsayilan
emisyon faktorleri aracihigiyla da saglanabilir.

2. Sera gazi emisyonlarinin hesaplanma siireci

2.1. Hesaplama adimlarina iligkin genel kilavuz

GHG emisyon hesaplama sireci her zaman ekonomik faaliyet ile ilgili emisyon
yogunlugunun birlestirilmesinden olusur. GHG emisyon hesaplamasi, hesaplamayi
desteklemek icin Tasimacilik Zinciri Unsurlari (TCE) ve Tasimacilik isletme Kategorileri (TOC)
veya Merkez isletme Kategorileri (HOC) kullanir.

Tasimacilik Zinciri veya TC, mallari mense yerinden varis yerine tasimak igin kullanilan
tasimacilik modlari ve lojistik operasyonlarinin sirasini ifade eder.

Tasimacilik Zinciri Elemanlari veya TCE, bir tasimacilik zincirinin tek tek elemanlarini veya
segmentlerini ifade eder. Bir tasimacilik zincirinin tim tek tek TCE emisyonlarinin toplami,
tasimacilik zincirinin toplam emisyonlarina esit olmalidir. Bir tasimacilik zinciri, Gretim
tesisinin ylkleme yerinde baslar ve mallarin misterinin bosaltma yerinde teslim
edilmesiyle sona erer. Bu nedenle, bir nakliye zinciri birden fazla mod ve ara merkez
adimindan olusabilir. Yikklemeden 6nce temizlik veya bosaltmadan 6nce i1sitma
gerekiyorsa, bu faaliyet de nakliye zincirinin bir parcasi olacaktir. Kaliteli GHG emisyon
muhasebesi saglamak icin, bir kurulusun TCE diizeyinde faaliyet bilgilerine (islenen ton
veya tasinan ton-kilometre) sahip olmasi gerekir.

0-6:6-6

TotalGHG ~ TCE1GHG TCE2GHG TCEIGHG

Sekil 1: Bir nakliye zincirinin toplam sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi. Kaynak: Cefic ve Avrupa Kimyasal
Tasimacilik Dernedi (ECTA), (2025).

Tasimacilik isletme Kategorileri veya TOC, benzer 6zelliklere sahip ve dolayisiyla benzer
emisyon yogunlugu profiline sahip tasimacilik zinciri unsurlarini ifade eder. TOC, bu TCE
gruplarinin emisyon yogunlugunu yansitir. Lojistik merkezleri icin esdeger tanim, Merkez
isletme Kategorileri veya HOC'dir. Bir tagimacilik zincirindeki belirli bir TCE adiminin
emisyonunu hesaplamak igin, TCE faaliyeti ilgili TOC veya HOC yogunlugu ile ¢arpilr.

6-6:6

TCEGHG Activity  Intensity
Sekil 2: TCE emisyonlarinin hesaplanmasi. Kaynak: Cefic ve Avrupa Kimyasal Tasimacilik Dernegi (ECTA), (2025).

Daha ayrintili bir diizeyde birincil verileri elde etme kapasitesi olarak tanimlanan
organizasyon olgunlugu, emisyon yogunlugunun daha ayrintili olmasiyla sonuglanir. Yeni
baslayan organizasyonlar igin TOC detaylihgi sinirli olabilir. Kimya endustrisi igin
yonlendirme, Modiil 5'in 3. seviyesinde minimum TOC kategorizasyonuna sahip olmayi
ongorir. 3. seviye, mal tirt (dokme/paketlenmis) ve nakliye ekipmani turt (tank
konteyner, tank kamyon, FTL, LTL...) ve sicaklik (ortam sicakhgi, sicaklik kontrolll) bazinda
ayrintili bilgi anlamina gelir.



Olgun kuruluslar icin TOC, kendi operasyonlari igin Uriin seviyesinde veya nakliye
glizergahinda olabilir.

Bir nakliye zincirinin mutlak emisyonlarini, farkh nakliye zinciri unsurlarinin toplami olarak
hesaplamak icin emisyon yogunlugunu ilgili faaliyet bilgileriyle birlestirmemiz gerekecektir.
Bunun i¢in nakliye isletme kategorilerini kullanarak dogru kategorizasyon yapmamiz
gerekir.

Bir sonraki bolimde, eylemi aciklamak icin 6rneklerle her adimi inceleyecegiz.

2.2. Kimyasal Tagimacilik Zincirlerinin Gérsel Temsili:
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Sekil 3: Kimyasal lojistikte tipik TCE'ye genel bakis. Kaynak: Cefic ve Avrupa Kimyasal Tasimacilik Dernegi (ECTA)
tarafindan olusturulmustur, (2025). © Smart Freight Centre'dan uyarlanmistir: GLEC Framework v3.1 sliriimdi, revize
edilmis ve giincellenmis (2024), sayfa 150, Bos sefer 6rnekleri ve bunlarin emisyon hesaplamasiyla iliskisi.

i right.

Kimyasal tasima zinciri, ¢ok sayida paydas ve tedarik zinciri faaliyeti ile olduk¢a karmasik
olabilir. Tasima faaliyet kategorilerini hesaplamak icin, emisyonlar gidis-donus
perspektifinden, yani ylikleme yerinden misteriye kadar olan faaliyetler ile bos seferler ve
ara faaliyetlerden kaynaklanan emisyonlar dikkate alinmalidir. ilgili kimyasal tedarik zinciri
faaliyetleri, nakliye faaliyetleri (ana etap, 6n ve son nakliye) ve hub isletme faaliyetlerinden
(depo faaliyetleri, konteyner terminali faaliyetleri, konteyner deposu operasyonlari,
konteyner temizligi ve 1sitma) olusur; bu faaliyetlere, bu hub'lara gidis-gelis seferleri ve bos
ekipmanin yeniden konumlandirilmasi da dahildir.

Bos sefer faaliyetinin TCE olarak isaretlendigi durumlarda, bu faaliyetin belirli bir HOC ile
bagimsiz bir hizmet (6r. temizlik, alt ylklenici tarafindan bos konteyner deposu) olarak
gerceklestirildigi anlamina gelir. Temizlik veya isitma faaliyetleri, misteriye veya Urline
bagl olarak gerekli olabilecegi veya olmayabilecegi icin nakliye operasyonu kategorisine
dahil edilmemelidir. Bos konteyner deposundan kaynaklanan emisyonlar, nakliye
hizmetinin ayrilmaz bir pargasi ise, ilgili nakliye TOC'sine entegre edilebilir.



2.3. Karsilagtirma ve degerlendirme igin emisyon yogunlugunun 6nemi:

TOC veya HOC yogunlugunun emisyon yogunlugu, nakliye emisyon ydnetiminin temel
parametrelerinden biridir. Emisyon yogunlugu, misterilerin belirli bir tedarik zinciri faaliyeti
icin cesitli hizmet saglayicilarin emisyon yonetim performansini karsilastirmasina olanak
tanir.

TOC/HOC emisyon yogunlugunu belirleme sireci, asagida aciklanan ¢cok asamali bir stirectir:

Total GHG
emissions of
the TOC

Total GHG
emissions of
the HOC

Transport

activity of the
specific TOC
in tkm

Sekil 4: TOC ve HOC yogunlugunun hesaplanmasi. Kaynak: © Smart Freight Centre, GLEC Framework v3.1
stiriimdi, revize edilmis ve gtincellenmis (2024), sayfa 34, TOC veya HOC'nin GHG emisyon yogunlugunun
hesaplanmasi.

Emisyon yogunlugu, gecen yil icinde belirli bir TOC veya HOC icindeki toplam emisyonlari ve
bu kategori icindeki ton-kilometre cinsinden ekonomik faaliyeti birlestirir.

2.4. Kurgusal/Hayali bir sirketin ele alinmasi

Emisyon hesaplama adimlarini agiklamak i¢in pratik bir yardimci saglamak amaciyla,
kilavuzda 6zel olarak tasarlanmis bir dizi nakliye faaliyeti gerceklestiren hayali bir sirket
kullanilacaktir.

Lojistik sirketi, dnceki takvim yilinda asagidaki siparisleri ilgili verilerle gerceklestirmis olup,
su anda sera gazi hesaplamasini yapmaktadir.



Distancekm own/ subcontracted |Cleaning of

Order Kg Product |bulk/packed |TempControl |From To (SFD for Mode transport type
operation the tank 7

subcontracted)
Order1 16800|P-12 bulk T°-controlled |l L 300|road tank truck Subcontracted no
Order2 21700/P-4 bulk Ambient U H 1300|road silo truck Own operation no
Order 3 14400|P-11 bulk T°-controlled S A 1800|road tank truck Subcontracted no
Order4 20100|P-10 bulk Ambient A E 400|road tank container Own operation no
Order 5 26800 P-6 bulk Ambient Q X 700{road tank container Subcontracted no
Order& 26700|P-10 bulk Ambient N Q 300[road tank container Own operation yes
Order 7 25900|P-18 bulk Ambient J A 500|road tank truck Own operation no
Order 8 27600|P-1 bulk Ambient F Q 1100|road silo truck Own operation yes
Order8 14800|P-18 bulk Ambient W K 1200|road tank truck Own operation yes
Order 10 22400/P8 bulk Ambient N X 1000|road tank container Subcontracted yes

Tablo 1: Hayali nakliye sirketinin siparis 6zeti. Kaynak: Cefic ve Avrupa Kimyasal Tasimacilik Dernegi (ECTA), (2025).

3. Emisyon yogunlugu hesaplama siirecinin adimlarina iliskin rehberlik

Bir sonraki boliimde, kilavuzda emisyon yogunlugu hesaplamalarini tamamlamak igin her bir siireg
adimiyla ilgili daha ayrintili bilgiler verilecektir.

3.1. Adim 1: TOC/HOC faaliyetini tanimlayin

3.1.1. Tasima Zincirinin Tagima Zinciri Elemanlarini (TCE) Belirleyin

Lojistik hizmet saglayicilariigin ilk adim, kimyasal tasimacilik zincirini farkh lojistik
faaliyetlerine bolmektir. Bu adimda, kurulus Tasimacilik Zincirini ayri Tasimacilik Zinciri
Elemanlarina bolmeli ve gecen yil icin her bir TCE ile iliskili nakliye siparisi basina faaliyeti
elde etmelidir.

Her sevkiyat i¢in tasimacilik zinciri, yikleme yerinde (génderici) baslar ve misterinin
bosaltma yerinde (alici) sona erer. Zincir boyunca bir veya daha fazla aktarma yapilabilir.
Tasimacilik zinciri elemani (TCE), tek bir aragla tasinan veya tek bir merkezden gegen tasima
zincirinin bir bolimadar. Mallar, tasima zincirinin tamami boyunca ayni ylkleme biriminde
kalmayabilir.

Empty runs/ kilometres Tonne km (loaded)

Previcus  Triptoe Tripto
jeb cleaning loading

Cleaning Loading Main haul

Trudk rowndtrips! Total fisel consumption, incl empty runs, in TOG total emissions

L
I |
| |
I |

mhkal
I |
I |
I |
|

Sekil 5: Toplu tasima zincirinin TCE'si. Kaynak: Cefic ve Avrupa Kimyasal Tasimacilik Dernegi (ECTA), (2025).



TCE sadece yukli faaliyetleri dikkate alir. Tek istisna, bos konteynerlerin veya paletlerin
bir nakliye hizmeti alicisi adina (yani alt yiklenici faaliyeti olarak) tasinmasidir, 6rnegin
tasinma amacli veya bos konteyner depolama hizmetleri veya temizlik icin. Bu durumda
bunlar kendi baslarina bir sevkiyat haline gelirler.

Faaliyet ton-kilometre cinsinden ifade edilir ve belirli bir mesafe boyunca tasinan agirlik
(veya esdegeri) ile ifade edilir.

Ornekte, her siparisin yiikl{ bir nakliye yolculugu vardir ve tek asamali bir siirectir.
Kurgusal sirket tarafindan gerceklestirilen 10 adet yikli nakliye TCE'si vardir.

YiiklG nakliye siparislerine ek olarak, yikli nakliye faaliyetinden 6nce temizlik yapilan 4
siparis oldugunu da belirtmek isteriz. Temizlik faaliyeti, gidis-donls nakliyeye emisyon
ekledigi ancak nakliye faaliyetlerinden dogrudan kaynaklanmadigi igin ayri bir TCE olarak
kaydedilir.

Tasimacilik faaliyetini hesaplamak igin, siparisin agirhgini veya yiikiini mesafe ile
birlestiririz.

3.1.2. Tasimacilik faaliyetlerinizi Tasimacilik isletme Kategorileri (TOC)
ve/veya Merkez isletme Kategorileri (HOC) olarak siniflandirin:

GHG emisyon hesaplamasinin dogru ve ilgili olmasini saglamak icin, benzer nakliye
faaliyetlerini veya TCE'yi ilgili Tagimacilik isletme Kategorilerine (TOC) atamak dnemlidir.

Tasimacilik isletme Kategorisi (TOC): TOC, belirli bir dénemde benzer dzelliklere sahip bir
grup tasimacilik faaliyetidir. Aksi belirtilmedikge ve ilgili raporda agiklanmadikga, bu donem
genellikle bir takvim yihdir.TOC, birincil verileri kullanarak benzer tiirdeki faaliyetlerin
emisyon yogunlugunu tanimlamak igin kullanilir. TOC'nizi daha fazla ayirt edemiyorsaniz,
nihai TOC, veri 6l¢clim yeteneklerinize gore belirlenmistir. Bir kategori icindeki operasyonel
Ozellikler miimkin oldugunca benzer olmalidir. SQAS degerlendirmeleri igin, karayolu
tasimaciligina iliskin kilavuz, GLEC Modiil 5 TOC seviyelerine (bkz. sekil 6) uygun olarak en
azindan paketlenmis ve dokme tasimacilik ile tasima ekipmani tiirt (seviye 3) arasinda bir
ayrim yapilmasini d6ngérmektedir. TOC tanimi, kendi operasyonlari ile alt yiklenici
operasyonlari arasinda ayrim yapmaz. Yalnizca musteri kendi hizmetleri ile alt yiklenici
hizmetleri arasinda secim yapabiliyorsa, her iki hizmetin emisyon yogunlugu seffaf olacak
sekilde farkh TOC'lere ayrilabilir.



Road transport TOC characteristics

= ===
running (tonnes)

(% of total
distance)

Bulk goods - Level 3

Tank truck Ambient 19 21 18 57 75
Temperature controlled 19 21 20 64 84
Dedicated, ambient 50 21 27 82 109
Dedicated, temperature controlled 50 21 30 92 122
Hopper/silo  Ambient 22 26 16 51 67
Temperature controlled 22 26 18 57 75
Dedicated, ambient 50 26 22 70 92
Dedicated, temperature controlled 50 26 25 78 103
Tank Ambient 19 24 17 52 69
container
Temperature controlled 19 24 19 58 77
Dedicated, ambient 50 24 24 74 98
Dedicated, temperature controlled 50 24 27 83 110

Sekil 6: Kimyasal toplu tasimacilik varsayilan degerleri. Kaynak: © Smart Freight Centre, GLEC Framework v3.1
siriimi, revize edilmis ve glincellenmis (2024), sayfa 143, Karayolu tasimaciligi TOC ézellikleri, Toplu mallar —
Seviye 3.

TOC 6rnekleri arasinda sunlar sayilabilir: Paketlenmis mallar (seviye 1), tam kamyon yiki
(seviye 2), ortam sicakliginda veya sicaklik kontrolli (seviye 3); Dokme mallar (seviye 1),
tank konteyner (seviye 2), sicaklik kontrolli (seviye 3). TOC, bir nakliye glzergahi, bir
misteri veya belirli bir kamyon tiiri i¢in tanimlanabilir. Bu, ayrinti diizeyi 4 olarak kabul
edilecektir.

Ayrinti diizeyinin, o nakliye isletme kategorisine kadar yakit tiiketimi, kat edilen kilometre
ve tasinan tonajin kesin veya glvenilir bir sekilde atanmasini gerektirdigini hatirlatmak
onemlidir. Ayrintilar sunlari icermelidir:

Gegmis hesaplama dénemi (1 yil) boyunca s6z konusu TOC kategorisi icin tiketilen
toplam yakit veya elektrik miktari.

Ayni gecmis donemde tasinan ve yiklenen yik (musteri siparisi basina) kilometreleri
veya islenen kilometreler.

Tasimacilik isletme Kategorileri, sera gazi emisyon yogunlugu verilerinde tutarlilig
saglamak amaciyla olusturulmustur. Bir kurulus tiim TCE'leri kendi varliklariyla isletiyorsa,
gerekli bilgilerin tam ayrintilarina sahip olabilir. Bir kurulus kendi varliklarini isletmiyorsa,
alt yiklenicilerinden aldigi TOC yogunlugu verilerini veya GLEC Modil 5'teki varsayilan
faktorleri kullanarak nakliye zinciri emisyonlarini yine de hesaplayabilir.

Kurgusal sirketin kilavuz 6rneginde, asagidaki TOC ve HOC'leri not ediyoruz/altini giziyoruz:



Empty runs / kilometres Tonne km (loaded)
Tanktruck @ @ @ @ Lo
Tank container

. Previous  Tripto Cleanin Tripto Loadin Main haul Tank Truck
Silotruck job cleaning 9 loading 9 Ambient

Main haul Tank Truck
T° controlled

Main haul Tank Container
Ambient

Main haul BulkSiloTruck
Ambient

Include empty running emissions in TOC total emissions !

Sekil 7: Kurgusal sirket icin TOC ve HOC se¢imi. Kaynak: Cefic ve Avrupa Kimyasal Tasimacilik Dernegi (ECTA),
(2025).

GLEC Modiil 5, Tablo 3'e gore, bu sirketin TOC ve HOC'si su sekilde olacaktir:

Mod Toplu/paketlenmis | Tagimacilik Tiirii | Sicakhk TOC
Kontrolii
Karayolu Toplu Tanker Ortamsicakligi | TOC1

Kontrolli sicakhk| TOC 2
Tank Konteyner | Ortam sicakligi | TOC3
Silo Tanker Ortam sicakligi | TOC4
Tank temizligi HOC1

Tablo 2: Kurgusal sirket igin TOC ve HOC tanimi. Kaynak: Cefic ve Avrupa Kimyasal Tasimacilik Dernegi
(ECTA), (2025).

Yiik tasimayan veya bos tasimacilik faaliyetlerinin TOC bilgilerinin elde edilmesinde
belirli bir suireci izledigini belirtmek 6nemlidir.

Tasimayla ilgili bos kilometreler, ilgili TOC'nin toplam faaliyetine dahil edilmez.
Bos tasimaciligin emisyonlari, ilgili TOC'nin toplam emisyonlarina dahil edilir.

Depo operasyonlari icin, HOC'nin depodaki eneriji tiiketimi payi dikkate alinarak
farkhlastirilmasini bekliyoruz. Bu, sicaklik kosullari, depo operasyonlarinin tird,
depolama veya aktarma ile tanimlanabilir. Asagidaki farklilastirma, beklenen minimum
diizeyde olmalidir:

e Aktarma (capraz yikleme) — ortam sicakliginda

e Aktarma (capraz yiukleme) — sicaklik kontrolli

e Depolama (bosaltma ve yiikleme dahil) — ortam sicakliginda

e Depolama (bosaltma ve yiikleme dahil) — sicaklik kontrollQ

o Paketleme ve depolama — ortam sicakliginda

e Paketleme ve depolama — sicaklik kontrollu



Warehouse hub operation categories

inbound storage/filling outbound

(ag Transshipmentzone Row Og-gj
0—0O
= o—lo
Oo—0

Storage zone HOGC 3

unloading staging picking loading O O
HoC4 Og.é

T° control storage zone
o—0 O

Sekil 8: Depo HOC'leri 6rnegi. Kaynak: Cefic ve Avrupa Kimyasal Tasimacilik Dernedi (ECTA), (2025).

3.1.3. TCE diizeyinde ton-kilometre veya esdegeri cinsinden faaliyet bilgilerini elde edin

Organizasyon, bir veya birden fazla TCE'ye dayali olarak Tasimacilik ve Merkez isletme
Kategorilerini belirlemistir. Bir sonraki adim, TOC diizeyinde faaliyet bilgilerini elde
etmektir. Bu adim, TCE faaliyetleri ve her bir TOC ile baglantili TCE'ler mevcut oldugu
sirece oldukca basittir.

TOC/HOC diizeyinde faaliyeti hesaplamak icin, o TOC/HOC'nin her bir TCE pargasinin
faaliyeti birlestirilmelidir.

Faaliyet, ton-kilometre veya ton cinsinden ifade edilir ve belirli bir mesafe boyunca
tasinan agirhktan olusur.

3.1.3.1. Agirlik
Nakliye islemleri igin:

Sadece tasinan mallarin net agirhgi (genellikle yik olarak adlandirilir) dikkate alinir; bu
agirhk, nakliyeci tarafindan saglanan Grlin ambalajini igerir, ancak operator tarafindan
kullanilan ek ambalaj veya ellecleme ekipmanini icermez, yani mallarin ylikleme yerinde
sunuldugu ve (ara) varis noktasinda bosaltilmasi beklenen haliyle. Operatér tarafindan
saglanan ek nakliye ambalajlari veya ekipmanlari (6r. istifleme malzemesi, ambalaj
malzemesi veya konteyner) dahil edilmez.

Her nakliye operasyonu igin, taginan tonaj, o operasyon igin fiilen kat edilen kilometre ile

carpilir. Gegen yilki tim bireysel ton-kilometrelerin toplami, toplam TOC faaliyetidir.

Konteyner tasimaciligi durumunda ve nakliye operatérinin yiki belirlemesinin zor
oldugu durumlarda (6rnegin, intermodal demiryolu operatéri), ton yerine TEU
kullanilabilir. TOC'nin sonucu TEU-kilometre olarak ifade edilir. Nakliyeci, TEU'yu nakliye
siparisinin tam tonajiyla carpmakla yikimliddr.
Hub operasyonlari igin:

Sadece tasinan mallarin net agirhg dikkate alinir; bu, nakliyeci tarafindan saglanan riin
ambalaji dahil olmak lizere yiik olarak adlandirilir. Hub operasyon faaliyeti, hub veya
merkezden ¢ikan gdnderilerin tonajina, yani giden agirhiga gore olgiiliir. Depo
operasyonlari, yiklenen Grinlerin tonaji ile hesaplanir. Temizlik faaliyetleri temizlik
sayisl ile, 1sitma faaliyetleri ise 1sitma sayisi ile hesaplanir.



3.1.3.2. Mesafe:

Mesafe, nakliyeciye mallarin teslim edildigi noktadan, yani géndericiden ayrildigi andan
itibaren olcilur ve baska bir nakliyeciye veya aliciya teslim edildigi anda sona erer.

Bir kategori icindeki toplam faaliyeti hesaplamak icin SQAS, her siparis icin gercekte kat
edilen kilometreyi ifade eden gercek mesafeyi gerektirir.

Ancak, gercek kilometreler mevcut degilse, 6rnegin bir alt yiklenici bu verileri
saglayamiyorsa, en kisa uygulanabilir mesafe (SFD) ile mesafe ayarlama faktori (DAF)
carpilarak kullanilabilir.

En kisa miimkiin mesafe (SFD): Bir aracin fiziksel kisitlamalari, yol tiiri ve topografya
gibi gercek ¢alisma kosullar dikkate alinarak iki yer arasindaki en kisa pratik rota.
Genellikle rota planlama yazilimi kullanilarak bulunur.

Mesafe Ayarlama Faktorii (DAF): DAF, farkl tasima modlarina 6zeldir ve TCE'nin orijinal
rotadan sapma olasiligina dayanir. Bu, raporlama dénemi boyunca yol ¢calismalari, trafik
stkisikhgi veya rota degisikliklerinden kaynaklanabilir.

Karayolu tagimaciligi igin DAF 1,05'tir (ekstra mesafe %5). Demiryolu ve i¢ su yollari igin
DAF 1'e esittir (SFD de gercek mesafeye yakin kabul edilir).

3.1.3.3. Alt yiiklenicilik:

Alt yuklenicilik kullanildiginda, emisyon hesaplama sureci i¢ verilerle ayni adimlari izler.
Ancak, veriler raporlayan sirketin i¢ verilerinden farkh olabilir. Alt ylklenicinin gerekli
verileri raporlamasini saglamak icin ek adimlar gereklidir. Alt yiikleniciler, TOC (
tasimacilik faaliyetleri) veya HOC katkilari nedeniyle sonucu etkileyebilir. TOC faaliyeti
icin, alt yUklenici ylkli tasimalardan sorumluysa, faaliyet verileri gereklidir.

Alt yuklenici verilerinin ayrintiliigi ve dogrulugu, raporlanabilir TOC'yi etkileyeceginden
ozel dikkat gosterilmelidir. Alt yiklenici birincil verileri saglayamazsa, mesafe bilgileri
muhtemelen SFD (kisa uygulanabilir mesafe) kullanilarak modellenmis ve DAF (mesafe
ayarlama faktéru) ile diizeltilmis veriler olacaktir.

Kilavuz 6rneginde, faaliyeti hesaplamak icin dnceki takvim yilinin raporunu kullaniyoruz.
Ornegin, Siparis 1 icin tasinan yiik (ton cinsinden) ile karsilik gelen kat edilen mesafe
(kilometre cinsinden) birlestirilerek ton-kilometre (tkm) toplami elde edilir. Siparis 1'in
alt yikleniciye verilen bir siparis oldugu ve gercek mesafeler veya yakit tiketimi
hakkinda higbir birincil veri paylasiilmadigina dikkat edin. Bu nedenle, SFD mesafe
hesaplamasini kullanmaliyiz.



Dolayisiyla Siparis 1 icin hesaplama sudur: 16.8 x (300 x 1.05) = 5,292 tkms

Distancekm own/ subcontracted |Cleaning of
Order Kg Mhullﬂ'pa:ked Temp Control  |From To (SFD for Mode transport type
A subcontracted) operation the tank ?

Order 1 16800(P-12 bulk TP-controlled |l L 300|road tank truck Subcontracted no
Order 2 21700(P-4 bulk Ambient u H 1300|road silo truck Own operation no
Order 3 14400{P-11 bulk TP-controlled  |S A 1800|road tank truck Subcontracted no
Order4 20100[P-10 bulk Ambient A E 400|road tank container Own operation no
Order 5 26800(P-6 bulk Ambient Q X 700|road tank container Subcontracted no
Order 6 25700(P-10 bulk Ambient N Q 300|road tank container Own operation yes
Order 7 25900|P-18 bulk Ambient J A 900|road tank truck Own operation no
Order & 27600(P-1 bulk Ambient F Q 1100|road silo truck Own operation yes
Order 9 14800|P-18 bulk Ambient W K 1200|road tank truck Own operation yes
Order 10 22400(P8 bulk Ambient N X 1000|road tank container Subcontracted yes

Tablo 3: Kurgusal sirket icin faaliyet hesaplamasi. Kaynak: Cefic ve Avrupa Kimyasal Tasimacilik Dernegi
(ECTA), (2025)

3.2. Adim 2: TOC/HOC ile sera gazi emisyonlarini hesaplayin

Bu adimda, kurulus belirli bir TOC'nin toplam GHG emisyonlarini hesaplayacaktir.

Rehber, mevsimsellik veya diger etkileyici faktorlerin degiskenligini azaltmak igin temsil

edici bir gecmis donemdeki emisyonlari hesaplamayi 6nermektedir. SQAS

degerlendirmeleriicin 1 yillik bir donem varsayiyoruz, boylece gecmisteki hava durumu,
surici ve trafik etkilerindeki degisiklikler yeterince diizeltilmis oluyor.

Bu konuda izlenecek yaklasim, kurulusunuzun olgunluk diizeyine baglh olacaktir. Satin
alinan toplam yakit litresi, filodaki kamyon tirlerine gore ortalama yakit tiiketimi veya
telematik sistemler veya yakit ikmali kayitlari araciligiyla izlenen gergek tiiketime dayali

olabilir.

Raporlama yapan sirket, yakiti arag basina ve TOC basina (6r. paketli veya dokme tasima
ve ortam sicakliginda veya sicaklik kontrolli tasima) veya HOC (temizlik ve 1sitma gibi)

basina gercek tiiketilen litre olarak elde etmeyi hedeflemelidir.

Aracin bos oldugu ve Usse dondigi, bos konteynerleri tasidigl, temizlik veya bir sonraki
ylkleme yerine seyahat ettigi durumlarda kullanilan yakiti da dahil etmeyi unutmayin.

Bos calistirma, sera gazi emisyon muhasebesinin kritik bir bilesenidir ve yiiksek
oncelikli bir azaltma aracidir.

Raporlayan sirket, TOC/HOC diizeyinde ve tercihen birincil verilere dayali bir emisyon
raporu elde etmek icin alt yiiklenicilerle gerekli anlasmalari yapmalidir. Alt yiklenici
tarafindan emisyon raporu saglanmayan alt yiiklenici faaliyetleri durumunda,

GLEC Moduil 5'teki ilgili TOC faaliyetlerinin varsayilan faktorlerini kullanarak, kisa
uygulanabilir mesafe ve tasinan triin miktarini temel alarak emisyonu
hesaplayabilirsiniz.

Tasimacilik isletme kategorisi (TOC) veya merkez isletme kategorisi (HOC) icin gercek
yakit tiiketimi bilindiginde, o yakit icin emisyon faktorini kullanarak her yakit igin ilgili
sera gazl emisyonlarini hesaplayabilirsiniz. Emisyon faktorlerinin zamanla
degisebilecegini ve bolgeye gore farklilik gosterebilecegini bilmelisiniz, bu nedenle her
zaman en glincel emisyon faktorlerini kullandiginizdan emin olun. GLEC g¢ercevesine
dahil olan emisyon faktorlerine iliskin baglantilar bu kilavuzun 8. boliminde yer
almaktadir.

Toplam (veya mutlak) emisyonlar normalde ton veya kg CO2e cinsinden raporlanir.




3.2.1. Yakit ve eneriji tiiketimini ilgili TOC/HOC'ye atayin

Bu adimda, tiim yakit ve enerji tiiketimini emisyon kaynagina gore birlestirecegiz. Amag,
emisyon kaynagi ile ilgili TCE ve dolayisiyla ilgili TOC arasinda bir korelasyon kurmaktir.

Rehber 6rnekte, hayali sirket nakliye tlrine gore yakit ve enerji tiketimini elde
edebilmistir. ideal olan, tiiketim bilgilerini daha ayrintili bir diizeyde, érnegin varlik
(asset) veya kamyon diizeyinde elde etmektir. Bu detaylilik, raporlayan sirketin siparis,
TCE, TOC ve emisyon kaynagi arasinda daha dogru bir korelasyon kurmasini
saglayacaktir. Gercekte, tek bir TOC icinde farkli yontemlerin kombinasyonlari
mimkinddr.

Kendi operasyonlarimiz icin, nakliye tlriine gore asagidaki bilgileri belirliyoruz:

Kendi Kamyonlarimiz - Yakit Tiiketimi
Tasimacilik Tiirii Yakit Tiirii Gegen Seneki
Toplam
Tanker Dizel biyoyakit karisimi %7 750 litre
Silo Tanker LNG 600 kg
Tank Konteyner Dizel biyoyakit karisimi %7 300 litre

Tablo 4: Kurgusal sirketin yakit tiiketimi (kendi varliklari). Kaynak: Cefic ve Avrupa Kimyasal Tasimacilik
Dernegi (ECTA), (2025).

Bu, kendi operasyonlari icin yakit tiiketiminin TOC'lere asagidaki sekilde atanabilecegi
anlamina gelir
e TOCL1: karayolu dékme tankeri ortam: 750 litre Dizel B7
e TOC3: karayolu dékme tank konteyneri ortam (kendi operasyonlari): 300 litre Dizel B7
e TOCA4: karayolu dékme silo tankeri ortam: 600 kg LNG

TOC2, T° kontrolli karayolu dokme tankeri tamamen alt yiikleniciye verilmistir ve
emisyon hesaplamasi 4.2.3'te agiklanmistir. TOC3 de kismen alt yiikleniciye verilmistir.
TOC3 toplam emisyonlarini hesaplamak icin, kendi operasyonlarimizdan kaynaklanan
emisyonlar alt yiklenici hizmetlerinden kaynaklanan emisyonlara eklenecektir.

3.2.2. Kendi faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlari hesaplanmasi

Kendi faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlar, TOC veya HOC basina tiiketilen yakit ve
enerjinin ilgili enerji emisyon yogunlugu faktori ile carpiimasiyla hesaplanir.

Biyoyakit karisimlari da dahil olmak Gzere en yaygin yakitlarin enerji emisyon yogunlugu
faktorleri GLEC gergevesinin 3. bolimiinde bulunabilir. Enerji emisyon yogunlugu
faktorleri Ecoinvent ve diger 6nde gelen veritabanlarina gore sik sik glincellendiginden,
her zaman en son GLEC yayinini dogrulayin.

Rehber 6rnekte, bu islem asagidaki emisyonlara yol agmaktadir.



TOC1: 7501 DizelB7 x 0,836 (yogunluk) x 3,96 kg CO,. /kg = 2483 kg CO4e

Energy carrier Volumetric GHG Gh& GHG GHG GHG GHG
energy emission emissn emission emission emission emission
density (energy ({operational/ (total/WTW) (energy (operational/ ({total/WTW)

©MJ/ provision TTW) g COe g COe/MJ provision/ TTW)
/WTT) MJ WTT) kg CO.elkg
g COe/MJ kg CO,elky

kg COe/kg

Diesel-Biofuel Blends Enjission factors: Europe

100% Diesel 428 356 226 75.3 97.8 0.97 3.22 4.19
99% Diesel, 1% Biodiesel 42.7 356 227 745 972 0.97 3.19 4.15
98% Diesel, 2% Biodiesel 42.7 35.6 228 738 96.6 0.97 }‘5\ 4.12
95% Diesel, 5% Biodiesel 425 355 23.1 71.6 94.7 0.98 3.04 4.03
93% Diesel, 7% Biodiesel y 424 35.4 23.4 70.1 93.4 0.99 297 A9
90% Diesel, 10% Biodiesel 422 0.838 35.4 23.7 67.9 91.6 1.00 2.86 3.87
80% Diesel, 20% Biodiesel 41.6 0.844 35.1 24.9 60.4 85.3 1.04 252 3.55
50% Diesel, 50% Biodiesel 39.9 0.862 344 284 382 66.6 1.13 1.52 2.66
100% Biodiesel (50 % rapeseed, 37.0 0.892 330 34.2 1.2 35.4 1.27 0.0429 1.31

40 % used cooking oil, 10 % soybean)

Sekil 9: Hayali sirket icin TOC1 emisyon hesaplamasi. Kaynak: © Smart Freight Centre, GLEC Framework v3.1
siirimd, revize edilmis ve gtincellenmis (2024), sayfa 87, Biyoyakit Karisimi.

TOC4: 600kg LNG x 3,99 kg CO2c/kg = 2394 kg COxe

Emission factors: European sources

Example Density | GHG emission GHG omission GHG emission GHG omission Non-CO, GHG Biogenic GHG
application i kgt toperational/TTw) [ ftotal/WTw) (operational/TTW) | ftotal/Wrw) emissions emissions
g CO./MS 9 C0.0/M kg COsikg kg COsikg (operational/TTw) | {operational/TTW)

9GO0/ ing CO.e/a

Liquefied Natural Gas (LNG) Europe spark na. 574 831 275 3.99 093 na. ifeu. infras &
ignition truck Fraunhofer L, 20721
Bio-CNG {40% maize, 40%  Europe spark 500 na. 0.8 25.7 0.05 128 0.93 2.86 ifeu. infras &
manure, 20% blowaste) ignition truck Fraunhofer IML, 20721
Bio-LNG (40% maize, Europe spark 50.0 na. 09 208 005 149 093 280 ifou. infras &
40% manure, ignition truck Fraunhofer IML. 2024'
20% biowaste)
Liguefied Natural Gas (LNG) otto duel fuel ship 480 na. 778 0.1 373 a6t 2033 na. IMO MEPC 817
{medium speed}
Liquefied Natural Gas (LNG) otto duel fuel ship  48.0 na. 675 86.0 324 413 10.20 n.a. MO MEPC 817
{slow speed)

# Factars based on long distancatheavy duty mad transport only, as L NG is not racormended for light dutyfurhan distribution.

* GHG emission factors for biofuels can vary considerably according to feedstock mix and process. Certified waste stream
feedstocks can lead to low or even negative emission factors under certain circumstances; emission factors need to be carefully
checked in such circumstances to avoid unintended consequences and overstatement of emission reduction benefits.

* Bio-LNG and bio-CNG based on GHG reduction threshold to qualify under the Renewable Energy Directive Il (RED I1.)*

+ Emission factors sourced from ecoinvent v3.9.1 and the European electricity emission factor above are the only ones confirmed
to include fuel and energy production infrastructure in the WTT element as this is a new requirement.

+ Electricity emission factor above is from a different source to that used to calculate EU rail default emission intensities as we are
unable to quote the IEA values here.

Sekil 10: Hayali sirket igin TOC4 emisyon hesaplamasi. Kaynak: © Smart Freight Centre, GLEC Framework
v3.1 siiriimii, revize edilmis ve giincellenmis (2024), sayfa 78, Emisyon faktérleri: Avrupa kaynaklari.

3.2.3. Altyiiklenicilik:

Alt yiklenicilik kullanildiginda, emisyon hesaplama siireci i¢ verilerle ayni adimlari izler.
Ancak, veriler raporlayan sirketin i¢ verilerinden farkh olabilir. Alt yiklenicinin gerekli
verileri raporlamasini saglamak icin ek adimlar gereklidir. Alt yikleniciler, TOC (nakliye
faaliyetleri) veya HOC katkilari nedeniyle sonucu etkileyebilir. TOC i¢in: alt yiklenici bos
ve/veya yUkli tasimadan sorumluysa, emisyon verileri gereklidir. Alt yiklenici verilerinin
ayrintilihgl ve dogrulugu, raporlanabilir TOC'yi etkileyeceginden, bu konuya o6zellikle
dikkat gosterilmelidir.



Guvenilir emisyon yogunlugu verileri bulunmadiginda, alt ylklenicilerden kaynaklanan
emisyonlar GLEC Cerceve Modiill 5'teki varsayilan degerler temel alinarak
hesaplanabilir. Varsayilan degerlerin kullanilmasi durumunda, TOC faaliyetindeki
mesafenin SFD mesafesine dayandiriimasi gerektigi unutulmamalidir.

Rehber 6rnegimizde, bu durum alt yiklenici hizmetleri icin asagidaki emisyonlara yol
acmaktadir:

TOC2 (karayolu dokme tankeri T° kontrolll):
84 g CO2e/ton-km (GLEC M5) x 30.960 ton-km = 2.601 kg CO2e

TOC 3 (karayolu dokme tank konteyneri ortam sicakliginda — alt yiklenici):
69 g CO2e/ton-km (GLEC M5) x 41.160 ton-km = 2.840 kg CO2e

3.3. Adim 3: TOC/HOC yogunlugunu hesaplayin

TOC emisyon yogunlugu, bir nakliye operasyonu kategorisindeki toplam emisyonlarin o
kategorideki toplam ton-kilometreye bolinmesiyle hesaplanir.

Toplam emisyonlari bir nakliye operasyonu kategorisine (TOC) atayarak ve bunu yikli
ton-kilometreye bolerek, hesaplanan GHG yogunluk faktor, o nakliye kategorisi icin bos
seferler, yeniden konumlandirma vb. ile baglantili emisyonlari icerir.

Kendi operasyonlari durumunda, hesaplama yakit emisyonlarindan ve gercek
faaliyetlerden (gergek siiriis mesafesi) elde edilen gergek verilere dayanir.

Kendi operasyonlari s6z konusu oldugunda, hesaplama yakit emisyonlarindan ve fiili
faaliyetten (fiili siriis km'si) elde edilen gercek verilere dayaldir. Alt yiklenici
operasyonlari s6z konusu oldugunda, veriler tamamen entegre alt yiiklenicilerde kendi
operasyonlarina benzerdir. Entegre olmayan alt ytklenicilerde, emisyon yogunlugu alt
yiklenici tarafindan saglanan TOC yogunluk degerine veya GLEC Modiil 5'teki varsayilan
degere esittir.

Karma hizmetler durumunda, hem kendi operasyonlari hem de alt yiiklenici
operasyonlari icin toplam emisyonlar, kendi operasyonlarindan (bkz. 4.2.2) ve

alt yuklenici operasyonlarindan (bkz. 4.2.3) kaynaklanan toplam emisyonlarin
toplamidir. Toplam faaliyet, kendi operasyonlarindan ve alt yiiklenici operasyonlarindan
kaynaklanan kendi faaliyetlerinin toplamidir (SFD durumunda DAF ile diizeltilir).

Own activity

Total activity
TOC

actual
(tonne-km)

Subcontracted
activity actual
(tonne-km)

OR

Subcontracted H E
activity SFD* -t
(tonne-km) 8L

Sekil 11: Kendi hizmetleri ve alt yiiklenici hizmetlerinin birlesiminden TOC yodunlugunun hesaplanmasi.
Kaynak: Cefic ve Avrupa Kimyasal Tasimacilik Dernedi (ECTA), (2025).

Primary
data

Secondary
data

HOC emisyon yogunlugu, bir merkez operasyon kategorisindeki toplam emisyonlarin o
kategorideki faaliyet birimlerine bolinmesiyle hesaplanir.



Emisyon yogunlugu normalde ton veya birim basina gram CO2e cinsinden raporlanir.
Ornegimizde, TOC emisyon yogunluklari asagidaki gibi hesaplanmistir TOC1 — karayolu
doékme tankeri ortam (kendi)

e Toplam emisyonlar: 2,483 kg CO2e

¢ Toplam faaliyet: 41,070 ton-km

e TOC1yogunlugu: 60,46 g CO2e/ton-km

Row Labels * Sum of tonkm Sumof tonkmact
=Isilo truck 58570 58570
I Ambient 58570 58570
=0wnoperation 58570 58570
TOC1: road bulk tanktruck ambient Order 2 28710 28210
own activity 41070 tonne-km
emissions own 750 0,836+ 3,96 2483 kg CO2e Order8 30360 30360
TOC 1intensity 60,46 gCO2e/tonne-km  =(2483/41070)* 1000 CItank container 56910 58968
= Ambient 56910 58568
=0wnoperation 15750 15750
Orderd BO40 B8040
Order g 7710 7710
Own trucks - fuelconsumption - Subcontracted 41160 43218
Type of transport fueltype totallast year Order10 22400 23520
Tank truck diesel biofuel blend 78750 LiteD Orders 18760 19698
silo truck LNG 600 kg Otanktruck 72030 73578
Tank container diesel biofuel blend 7% 300 liter ~Amblent 41070 Q@
=0wnoperation 41070 41070
Order 7 23310 23310
Order9 17760 17760
= T*-controlled 30960 32508
=Subcontracted 30960 32508
Order1 5040 5292
Order 3 255920 27216

Sekil 12: Hayali bir sirket icin TOC1 (karayolu dékme tankeri ortam) emisyon yogunlugunun hesaplanmasi. Kaynak: Cefic
ve Avrupa Kimyasal Tasimacilik Dernegi (ECTA), (2025).



Energy carrier

Lower
heating
value
MJ/kg

Volumetric
energy
density

MJi

Diesel-Biofuel Blends Emission factors: Europe

GHG
emission
(energy

provision

1WTT)
g CO,e/MJ

GHG
emission
{operational/
TTW) g COe
mJd

GHG GHG
emission emission
(total/WTW) (energy
g COe/MJ
WTT)

provision/

GHG

emission
(operational/

TTW)
kg CO.e/kg

kg COe/kg

GHG
emission
(total/WTW)
kg COetkg

100% Diesel 42.8 0.832 356 22.6 75.3 97.8 0.97 3.22 4.19
99% Diesel, 1% Biodiesel 42.7 0.833 35.6 22.7 74.5 97.2 0.97 3.19 415
98% Diesel, 2% Biodiesel 42.7 0.833 35.6 228 73.8 96.6 0.97 3.15 412
95% Diesel, 5% Biodiesel 425 0835 355 231 716 9.7 098 304 4.03
@sel, 7% Biodiy 424 0.836 354 234 701 934 0.99 297 C 3% )
90% Diesel, 10% Biodiesel 42.2 0.838 35.4 23.7 67.9 91.6 1.00 2.86 3.87
80% Diesel, 20% Biodiesel 41.6 0.844 35.1 24.9 60.4 85.3 1.04 252 3.55
50% Diesel, 50% Biodiesel 39.9 0.862 34.4 28.4 38.2 66.6 113 1.52 2.66
100% Biodiesel (50 % rapeseed, 37.0 0.892 33.0 34.2 1.2 354 1.27 0.0429 1.31

40 % used cooking oil, 10 % soybean)

Sekil 13: Hayali bir sirket icin TOC1 (karayolu dékme tankeri ortam) emisyon yogunlugunun hesaplanmasi. Kaynak: © Smart

Freight Centre, GLEC Framework v3.1 siiriimi, revize edilmis ve giincellenmis (2024), sayfa 87, Biyoyakit Karisimlari

TOC3 —karayolu dokme tank konteyneri ortam (kendi + alt yiklenici)
Toplam emisyonlar: 993 kg CO2e (kendi) + 2.840,04 kg CO2e (alt yiuklenici) = 3.833 kg CO2e
Toplam faaliyet: 15.750 ton-km (kendi) + 43.218 ton-km (DAF ile alt ylklenici)
= 58968 ton-km

TOC3 yogunlugu: 65 g CO2e / ton-km

TOC3: road bulk tankcontainer ambient
15750 tonne-km (act.)
41160 * 1,05 (DAF)

own activity
subc act
total activity
emissions own
emissions subc
total emissions
TOC3 intensity

58968 tonne-km

300 *0,836"3,96
41160 *69 gCO2e/tonne-km

3833 kg CO2e

65,00 g CO2e/tonne-km

43218 tonne-km
=15750 +43218
993 kg CO2e

2840,04 kg CO2e
=993+2840,04

Own trucks - fuel consumption

Type of transport

fueltype

total last year

Tank truck

diesel biofuel blend 7%

750 liter

silo truck

LNG

600 kg

Tank container

diesel biofuel blend 7%

(300 liter)

Row Labels T Sumoftonkm Sum of tonkm act

Hsilotruck SB5T0 5B570

riAmblent SE57D SE570

= Dnwvn o peration BBEFD 5BE7D

Onder 2 28210 28210

Order 8 30360 30360

=tank container 56910 58968
= Ambient 56810

ZiDwen operation 15750 15750

Onder 4 BO40 BO4D

Order g 7710 7710

T Bubcontrac ted 41150 43218

Ordeer 10 22400 23520

Onder 5 18760 19698

=Htank truck T2030 73578

= Ambient 41070 41070

= Dwenoperation 41070 41070

Onder 7 23310 23310

Onder9 17760 17760

=T-controlled 30960 32508

ZBuboontrac ted 30960 32508

Onder 1 5040 5252

Order 3 25920 27216

Sekil 14: Hayali bir sirket icin TOC3 (karayolu tanker ortam) emisyon yogunlugunun hesaplanmasi. Kaynak: Cefic ve Avrupa Kimyasal
Tasimacilik Dernegi (ECTA), (2025).



Energy carrier Lower Volumetric GHG GHG GHG GHG GHG GHG
heating energy emission emission emission emission emission emission
value density (energy {operational/ § (total/WTW) || (energy (operational/ | (total/WTW)

Mdlkg Mt provision TIW)gCOe | gCOe/MJ | provision/ W) kg CO.ertkg
1WTT) mJ WTT) kg COe/kg
g COe/MJ kg COe/kg

Diesel-Biofuel Blends Emission factors: Europe

100% Diesel 42.8 0.832 356 226 75.3 97.8 0.97 3.22 419
99% Diesel, 1% Biodiesel 42.7 0.833 35.6 22.7 74.5 97.2 0.97 3.19 415
98% Diesel, 2% Biodiesel 42.7 0.833 35.6 228 738 96.6 0.97 3.15 412
95% Diesel, 5% Biodiesel 425 0.835 355 234 716 94.7 0.98 3.04 4.03
<83% Diesel, 7% Biodiesel> 424 0.836 35.4 234 704 93.4 0.99 2,97 3.96
90% Diesel, 10% Biodiesel 42.2 0.838 35.4 23.7 67.9 91.6 1.00 2.86 3.87
80% Diesel, 20% Biodiesel 416 0.844 35.1 24,9 60.4 85.3 1.04 252 3.55
50% Diesel, 50% Biodiesel 30.9 0.862 34.4 28.4 38.2 66.6 113 1.52 2.66
100% Biodiesel (50 % rapeseed, 37.0 0.892 33.0 34.2 1.2 354 127 0.0429 1.31

40 % used cooking oil, 10 % soybean)

Sekil 15: Hayali bir sirket icin TOC3 (karayolu tanker ortam) emisyon yogunlugunun hesaplanmasi. Kaynak: © Smart Freight
Centre, GLEC Framework v3.1 stiriimi, revize edilmis ve glincellenmis (2024), sayfa 87, Biyoyakit Karisimlari.

TOC4 - karayolu dokme tankeri ortam (kendi)
e Toplam emisyonlar: 2.394 kg CO2e
e Toplam faaliyet: 58.570 ton-km
e TOC3yogunlugu: 40,87 g CO2e/ton-km

Row Labels 7 Sum of tonkm  Sumoftonkm act
=silo truck 58570 58570
O Ambient 58570 58570
=0wnoperation 58570 58570
Order2 28210 28210
TOC4: road bulk silo truck ambient Orderg 20360 20360
own activity 58570 tonne-km Ctank contalner 56910 58068
emissions own 600 *3,99kg COZe/kg 2394 kg CO2e = Ambient 56910 58968
TOC4 intensity 40,87 g COZe/tonne-km =(2394/58570)*1000 = 0Ownoperation 15750 15750
Order 4 BO4D BO40
Orders 7710 770
Own trucks - fuel consumption =Subcontracted 41160 43218
Type of transport fueltype total last year Order 10 22400 23520
Tank truck diesel biofuel blend 7% |750 liter Order s 18760 196498
ilo truck NG <600
'Is:lank container diesel biofuel blend 7% %ﬁ);‘% ~tanktruck 72030 73578
= Ambient 41070 41070
=0wnoperation 41070 41070
Order7 23310 23310
Orderg 17760 17760
=HT*-controlled 30960 32508
=Subcontracted 30960 32508
Order1 5040 5292
Order3 25920 27216

Sekil 16: Hayali bir sirket icin TOC4 (karayolu dékme silo tankeri ortam) emisyon yogunlugunun hesaplanmasi. Kaynak: Cefic ve Avrupa Kimya



Bio-LNG ({40% maize,

iquefied Natural Gas (LNG) )Europe spark 480
ignition truck

Bio-CNG {40% maize, 40%
manure, 20% biowaste)

Europe spark 50.0
ignition truck
Europe spark 50.0
ignition truck

20% biowaste)

Liquefied Natural Gas (LNG) otto duel fuel ship ~ 48.0

(medium speed)

Liquefied Natural Gas (LNG) otto duel fuel ship 480

(slow speed)

3.4. Adim 4: Toplam Tasimacilik Zinciri emisyonlarini hesaplayin

na.

na.

na.

na.

na.

574

09

0.9

776

67.5

83.1

257

298

9.1

86.0

275

0.05

0.05

373

3.24

1.49

4.61

4143

0.93

2033

1020

na. ifeu, infras &

Fraunhofer IML, 2024'®

286 ifew, infras &

Fraunhofer IML, 20241

2.86 ifeu, infras &

Fraunhofer IML, 2024'®

na. IMO MEPC 812

na. IMO MEPC 817

Sekil 17: Hayali bir sirket icin TOC4 (karayolu dékme silo tankeri ortam) emisyon yogunlugunun hesaplanmasi. Kaynak: © Smart Freight
Centre, GLEC Framework v3.1 stiriim(, revize edilmis ve glincellenmis (2024), sayfa 78, Emisyon faktérleri: Avrupa kaynaklari.

Kurulus, artik tasima ve merkez faaliyet dlizeyinde her bir TCE icin emisyon
yogunluklarini belirlemistir.

Raporlayan sirket igin:

Tasima zincirinin veya kurulusun toplam emisyonlarini hesaplamak igin, her bir tagima

zinciri unsurunun toplami alinacaktir.

TOC Operator CO2e TKM Emisyon Yogunlugu
TOC1 Kendi 2,483.00 41070 60.46

TOC2 Alt 2,601.00 32508 80.01

TOC3 Alt 2,840.00

TOC3 Kendi 993.17

TOC3 Kombine 3,476.17 58968 58.95

TOC4 Kendi 2,394.00 58570 40.87

TOPLAM Kombine 14,787.34 191116 77.37

Hesaplama adimlari, 2 kritik dlcitle sonuglanir: sirket faaliyetlerinin emisyon yogunlugu
ve onceki takvim yili boyunca sirketin toplam mutlak emisyonlari.

Spesifik bir miisteri igin:

Spesifik bir misteri icin nakliye zincirinin toplam emisyonlarini hesaplamak igin, o
misterinin nakliye siparisleriyle ilgili her bir nakliye zinciri unsurunun toplami alinir.
Ornegimizde, siparis 2, 4 ve 5'in o misteri adina gerceklestirildigini varsayiyoruz.




Siparis TOC TKM Emisyon Yogunlugu | CO2e
Siparig 2 TOC4 28210 40.87 1,153.06
Siparis 4 TOC3 8040 58.95 473.96
Siparis 5 TOC3 19698 58.95 1,161.20
Toplam Kombine 14,787.34 191116 77.37

Hesaplama adimlari, 2 kritik dlgitle sonuglanir: sirket faaliyetlerinin emisyon yogunlugu
ve onceki takvim yili boyunca sirketin toplam mutlak emisyonlari.

4. Hesaplama ve raporlamada kag¢inilmasi gereken yaygin hatalar

4.1. Verilerleilgili hususlar

Sirketlerin faaliyetlerinden sistematik olarak operasyonel veriler toplamalari tesvik edilir.
Veriler ne kadar ayrintili olursa, emisyon hesaplamalari da o kadar kesin ve giivenilir olur.
Bu nedenle birincil veriler her zaman tercih edilir ve sirketler bu amagla veri
kullanilabilirligini iyilestirmek i¢in g¢alismalidir. SQAS degerlendirmeleri igin 1 yillik bir
hesaplama donemi varsayiyoruz, boylece ge¢cmisteki hava durumu, siiriict ve trafik etkileri
yeterince dahil edilir.

Birincil veriler, belirli bir TOC veya HOC icin gercekte kat edilen kilometre, nakledilen
gercek tonaj, litre cinsinden gercek yakit tiketimi anlamina gelir. Bu, ortalama veya birden
fazla TOC kategorisi icin toplu tiketimi ifade etmez.

4.2. TOC se¢imi

TOC yogunlugu en kritik adimlardan biridir, ¢cinki TOC'nin yanlis segilmesi, emisyon
hesaplamalarinin yanhs olmasina ve genellikle emisyonlarin fazla hesaplanmasina
neden olur. En yaygin hatalar, TOC'nin ¢ok yiliksek seviyede olmasi ve yeterince
ayrintili olmamasidir. Kilavuzda, Modil 5 TOC'lerin en az seviye 3'e ulasilmasi
Onerilmektedir. Bu, uygun bir ayrinti dlizeyinin kullanilmasini saglayacaktir.

4.3. Faaliyet hesaplamasi

Ton-kilometreyi dogru hesaplamak igin, her bir sevkiyatin agirligini (ton cinsinden)
sevkiyatin kat ettigi mesafeyle (kilometre cinsinden) carpmaniz gerekir. Bu islem her

sevkiyat icin ayri ayri yapilmali ve ardindan sonuglar toplanarak toplam ton-kilometre
elde edilmelidir.

insanlarin sik¢a yaptigi hata, 6nce tiim agirliklari ve mesafeleri toplamak, ardindan bu
toplamlari birbiriyle carpmaktir. Ornegin, 10 ton ile 5 tonu toplarsaniz 15 ton, 100
kilometre ile 200 kilometreyi toplarsaniz 300 kilometre elde edersiniz. 15 ton ile 300
kilometreyi ¢carparsaniz 4.500 ton-kilometre elde edersiniz, bu da yanlistir ve gercek
nakliye faaliyetini dnemli 6lglide abartir.

Bu hata, her tonun toplam mesafenin tamami boyunca tasindigini varsayar, ancak tiim
sevkiyatlar tam olarak ayni rotayi izlemedikc¢e bu dogru degildir. Bu hatay! 6nlemek igin,

her sevkiyat icin ton-kilometreyi ayri ayri hesaplayin ve ardindan bunlari birbirine
ekleyin.



4.4. Altyiiklenicilik
Alt yiklenici faaliyetleri igin, faaliyet verileri ile yogunluk birlestirilirken bazi hususlar
dikkate alinmalidir. Varsayilan bir degere dayali toplam emisyonlarin hesaplanmasi igin,
faaliyet SFD cinsinden ifade edilmelidir (DAF kullanilmamaldir). Karma hizmetlerin
(kendi + alt yiklenici faaliyeti) toplam faaliyetinin hesaplanmasi icin, alt yiklenici
faaliyeti DAF ile diizeltilecektir:

- Actual distance x actual intensity = OK
- SFDx default factor = OK

- SFD x DAF x actual intensity = OK

- SFDx actual intensity = Not OK

4.5. Standart format kullanarak tarihsel raporlama

Raporlama, amaglanan nakliyeci igin bir nakliye zinciri 6gesi (TCE) iginde gergeklestirilen
TOC/HOC diizeyinde, verilerin kaynagina gore (birincil veriler ve varsayilan faktorler)
farklilastirilarak yapilabilir. Raporlama, kendi (TOC veya HOC) faaliyetlerinden ve alt
yuklenici faaliyetlerinden kaynaklanan tim emisyonlari igermelidir.

Nakliyeciyle iligkili emisyonlari hesaplamak igin, mutlak emisyonlar ve ekonomik
faaliyetler TOC/HOC tarafindan o nakliyeciye tahsis edilerek hesaplanmalidir. Ayrintili
diizeyde veri mevcut degilse, ekonomik faaliyet, kat edilen mesafe, tasinan yik veya
diger degiskenlere gbre yapisal bir oran belirlenmelidir.

ISO uyumlu raporlama formatina iliskin bir 6rnek asagida gosterilmistir:

Example of road transport reporting

GHG intensity (WTW) Customer specific tkm WTW GHG emission
CO_e kg/tkm (kg CO.e)

Ambient groupage 0.0617 28,600 160.42
transport

Total emissions kg CO,e 160.42
Input data type 100% primary data

Mode coverage Road

Data verification statement Data has not been independently verified by a 3rd party

Period covered March 2021

Sekil 18:1SO uyumlu raporlama formati 6rnedi. Kaynak: GLEC Cergevesi. Kaynak: © Smart Freight Centre,
GLEC Gergevesi v3.1 siiriimii, revize edilmis ve giincellenmis (2024), sayfa 158, Karayolu tasimaciligi
raporlama 6rnegi, Tablo 19.

4.6 Sevkiyat basina tasimacilik emisyonlari:

Birden fazla sevkiyat iceren TOC'ler igin, sevkiyat basina tasimacilik emisyonlari, yalnizca
o nakliyeciye ait ekonomik faaliyet kullanilarak hesaplanmali, toplam ekonomik faaliyet
kullanilarak hesaplanmamalidir.



4.6. Yiik tanimi:
Yik, nakliyeci tarafindan saglanan Uriin ve Uriin paketi olarak kabul edilir; konteyner,

romork veya operator tarafindan saglanan diger ekipmanlar dahil edilmemelidir.

4.7. Bos ¢alistirma “Empty running”:
Bos calistirma, standart nakliye zincirine dahil degildir. Bu nedenle, ekonomik faaliyet
TOC faaliyet hesaplamasina dahil edilmez, tiiketilen yakit ve dolayisiyla nihai emisyon
yogunlugu lzerindeki etkisi, TOC emisyon yogunlugu hesaplamasina dahil edilir.

5. Deger zincirinde sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi

5.1. GHG emisyonlarinin raporlanmasi:

GHG emisyonlari, raporlamanin amaci ve raporlayan sirkete bagli olarak cesitli sekillerde
raporlanabilir. Dogrudan emisyonlari dolayli emisyonlardan veya kapsam 1, 2 ve 3'ten
ayirmak i¢in GLEC gergevesi, toplam GHG emisyonlarini ulasim veya merkez
faaliyetlerinin isletilmesi icin enerji kullanimiyla ilgili emisyonlar ve bu enerijinin
saglanmasiyla ilgili emisyonlar olarak ikiye ayirir.

Tasima faaliyetlerinin emisyonlari "tank to wheel" (TTW) emisyonlarini, tasima faaliyeti
icin kullanilan enerjinin saglanmasina iliskin emisyonlar ise "well to tank" (WTT)
emisyonlarini olusturur. Avrupa kaynaklari igin yakit bazinda ayrintili dokiim GLEC 3.0,
sayfa 77'de bulunabilir.

Bir tasimacilik sirketi icin, "tank to wheel" emisyonlari dogrudan emisyonlar veya
kapsam 1 olarak kabul edilirken, "well to tank" emisyonlari dolayh veya kapsam 3
emisyonlar olarak kabul edilir.

Herhangi bir varliga sahip olmayan bir nakliye sirketi icin, kuyudan tekerlege/uyanma
emisyonlari dolayl emisyonlar veya kapsam 3 emisyonlar olarak kabul edilir.

Eksiksiz emisyon raporlari, emisyon yogunlugu, toplam emisyonlar, veri kaynagi, birincil
verilerin veya varsayilan faktorlerin kullanimi ve raporlama dénemini icermelidir.

5.2. Sera gazi emisyonlarini tek bir kapsam veya miisteriye atfetmek

Raporlayan sirket belirli bir zaman dilimi igin toplam sera gazi emisyonlarinin
hesaplamasini tamamlayip standart formatta raporladiktan sonra, emisyonlar tek bir
kapsam veya musteriye atfedilebilir. Bu adimi tamamlamak icin, rapor boyunca tutarli
bir metodolojiye sahip olmak ve mevcut en ayrintili veri diizeyinde hesaplamayi
tamamlamak ¢ok 6nemlidir.

istenen kapsam veya miisterinin emisyon payi, istenen kapsam veya miisterinin
mesafe, agirlik veya ton-kilometredeki goreceli payinin, TCE veya TOC ayrinti diizeyinde
sirketin toplam emisyonlariyla ¢arpiimasiyla hesaplanir. Raporlama, TCE veya TOC
diizeyinde veya toplam sera gazi emisyonlari icin toplu diizeyde yapilabilir. Metodoloji
olarak segilen secenek, tiim atiflar igin kullanilacak ve ¢ift hesaplamayi 6nlemek igin
degistirilemez.

Atfedilen mutlak emisyonlari yogunluk degerine donlistiirmek icin, tim TCE veya TOC
veri noktalari icin istenen kapsamin veya misterinin ton-kilometresi bilinmelidir.



5.3. GHG emisyonlarinin modellenmesi
Tarihsel bir donem igin sera gazi emisyon hesaplamasi tamamlandiktan sonra, TCE veya
TOC diizeyinde ileriye donik bir goriinim modellenebilir. Bu ¢alismayi tamamlarken,
gelecekteki faaliyetlerdeki tarihsel faaliyetlerden kaynaklanan degisikliklerin modelde yer
almayacag dikkate alinmalidir. Modelleme, gelecekteki sera gazi emisyon ayak izini
anlamak icin kullanilabilir.Nakliyeciler i¢in bu, alternatif secenekleri degerlendirmek icin
kullanilabilir; nakliye operatorleriigin ise deger dnerileri sunmak igin kullanilabilir.

Modelleme, tarihsel bir raporun TOC diizeyindeki GHG emisyon yogunlugu degerleri
kullanilarak yapilir. Yeterli dogrulugu saglamak igin TOC, modelleme faaliyetine 6zgil ve
ayrintili olmalidir. Kullanilan GHG emisyon yogunlugu rakamlari, en az bir takvim yilina
kadar uzanan énemli bir zaman dilimine ait olmalidir. Varsayilan faktorler mevcuttur,
ancak bunlar sirket veya isletmeye 6zgi degildir. Birincil verilere dayanan GHG emisyon
yogunlugu rakamlari en iyi olarak kabul edilir.

5.4. GHG emisyon hesaplamasi ile ilgili veri aligverisi

Ortak sera gazi emisyon azaltma firsatlarini belirlemek igin veri aligverisi tesvik
edilmektedir. Veri alisverisi, nakliye veya merkez emisyonlarinin {irlin sera gazi emisyon
ayak izine dahil edilmesini saglamak icin standart bir format izlemelidir. Bazi 6rnekler
arasinda iLeap ve Exchange Network sayilabilir. Daha fazla bilgi Smart Freight Centre
web sitesinde bulunabilir.

6. Onerilen sera gazi emisyon azaltma girisimleri

Firsatlar

Aciklama

Modal doniisim Daha “gevreci”

Uygulama icin dikkate alinmasi
gereken hususlar

ilgili kisiler/taraflar

1. Toplu Karayolu
Tasimaciligindan Tek
Vagonlu (SW) Demiryolu
Tasimaciligina Gegis

ulasim araglarina gegis

Toplu karayolu
tasimacihigl, tek
vagonlu demiryolu
tank vagonlariyla
tasimaiile
degistirilmistir.

Sevkiyat ve teslimat noktasinda
dogrudan demiryolu baglantisinin
mevcudiyeti.

Sevkiyat ve teslimat noktasinda
yeterli depolama kapasitesinin
mevcudiyeti.

Musterinin daha buyutk miktarlarda
teslimat almaya istekli olmasi. SW
demiryolu hizmetinin sikligi ve
givenilirligi.

Nakliye siiresi.

Maliyet.

Uriin kisitlamalari.

- Gonderici
- Alici
- LSP



https://www.smartfreightcentre.org/en/projects/completed-project-publications/sfc-data-exchange-network/
https://www.smartfreightcentre.org/en/projects/completed-project-publications/sfc-data-exchange-network/

- Gonderici

2. Karayolundan Karayolu tagimacihg, Availability of an intermodal sea - Alici
intermodal kisa mesafe intermodal kisa terminal close to the point of - LSP
deniz tagimaciligina (SS) denlz/karauyolu origin and the point of destination.
. tasimacihgl (karayolu-SS- o
gecis Karayolu) ile degistirilir; f:requency and rellfa\blllty o'f N
bu sistemde mallar, intermodal SS service. Availability
mesafenin biiyik bir of sufficient intermodal SS
kisminda ro-ro capacity.
feribotlari veya Transit time.
konteyner gemileriyle Cost.
deniz yoluyla taginir. Product constraints
Karayolundan SS'ye ve
tersi yonde transfer,
intermodal deniz
terminallerinde
gergeklestirilir.
Demiryolu baglantisi
mevcutsa, ilk ve son
kilometre
karayolu yerine
demiryolu ile de
yapilabilir.
3.Karayolundan Karayolu tasimaciligl, Mense noktasina ve varis noktasina | - Gonderici
intermodal intermodal yeterince yakin intermodal - Alicl
mavna/karayolu mavna/karayolu mavna/karayolu terminallerinin - LSP
tasimaciligina gegis tasimacihigi (karayolu- mevcudiyeti.
mavna-karayolu) ile
degistirilir; bu sistemde Intermodal mavna hizmetinin sikhgi
mallar, mesafenin ve glivenilirligi. Yeterli intermodal
bilyuk bir kisminda mavna kapasitesinin mevcudiyeti.
konteynerler iginde
mavna ile tasinir. Nakliye stresi. Maliyet.
Karayolundan mavnaya Oriin kisitlamalari.
ve mavnadan
karayoluna aktarim,
intermodal
mavna/karayolu
terminallerinde
gerceklestirilir.
- Gonderici
4. Karayolundan Karayolu tasimaciligl, Mense noktasina ve varis noktasina | - Alici
intermodal kisa mesafelintermodal kisa yeterince yakin intermodal - LSP

deniz tasimaciligina (SS)
gegis

B. Tedarik Zinciri
Yonetimi

deniz/karayolu tasimacilig
(karayolu-SS-karayolu) ile
degistirilir; bu sistemde
mallar, mesafenin biiylk
bir kismi ro-ro feribotlari
veya konteyner gemileriyle
deniz yoluyla tasinir.

Karayolundan SS'ye ve tersi
yonde transfer, intermodal

deniz terminallerinde
gerceklestirilir. Demiryolu
baglantisi mevcutsa, ilk ve
son kilometre karayolu
yerine demiryolu ile de

yapilabilir.

Tedarik zinciri yonetimini
iyilestirerek toplam ton-

km'yi azaltin

mavna/karayolu terminallerinin
mevcudiyeti.

Intermodal mavna hizmetinin siklig
ve glivenilirligi. Yeterli intermodal
mavna kapasitesinin mevcudiyeti.

Nakliye sliresi. Maliyet.
Urtin kisitlamalari.




5. Uriin Ayni Uriiniin Ureticileri, Ticari taraflarin Griin takasi - Goénderici
degistirme uzun mesafeli nakliye yapmaya istekli olmasi. - Alici
dizenlemeleri ihtiyacini ortadan Urtin 6zellikleri ve kalitelerinin

Ifald!rmak'lgln,.kendl standartlastirilmasi ihtiyaci.

Uretim tesislerine yakin .

bélgelerde bulunan Mahye’gcasarrufunu kanitlama

birbirlerinin miisterilerine yetenegi. Rekabet kurallarina

trtin teslim etmeyi kabul | UYYm-

ederler.

6. Aylik siparis-fatura Cogu kimya sirketi, her Kimya endustrisi ve musteri - Gonderici

déngiilerini gevsetin ayin sonunda fatura tabaninda, kurumsal kiiltirde - Alici

keserek msterilerine kokli bir degisime ve satis ve
ayin baginda siparis finans departmanlarinda uzun
vefmelen I¢in te§v.|.k . suredir yerlesik olan
saglar. Budurum, lriin . . .
- geleneklerin gevsetilmesine
akislarinin hacminde o=
buyuk farkhliklara neden ihtiyag vardr.
olarak nakliye
sirketlerinin arag
kapasitelerini verimli bir
sekilde yonetmelerini
zorlastirir. Donen kredi
sistemine gecilmesi ile
lojistik varlklarin
ortalama kullanim orani
iyilestirilebilir.

7. Dogrudan Daha buyuk sevkiyatlarin Yiksek arag yik faktorleri - Gonderici
teslimatlari en Ust distribttorlerin korunmalidir. Satis distribltor - Distribuitor
diizeye gikarin depolarini ve harici tarafindan gergeklestirildiginde

depolari atlayarak tGretim distriblitorle anlasma yapilmahdir.
tesisinden dogrudan

musterilere ulagmasina

izin verin.

Bu, tedarik zincirindeki bir

halkayi ortadan kaldirarak

elleclemeyi azaltir ve

toplam ton-km'yi diistrir.

8. Gelistirilmis Uriinlerin, hem Daha gelismis lojistik planlama ve - Gonderici

rotalar/glzergah intermodal terminaller, arag rotalama araglari kullanin. - LSP

depolar ve tank
temizleme istasyonlari
araciligiyla tedarik
zinciri diizeyinde hem
de karayolu ve
demiryolu aglarinda
optimal olmayan
sekilde yonlendirilmesi,
gereksiz ton-km'lere
neden olabilir.

Tehlikeli kimyasallar s6z konusu
oldugunda, daha dikkatli rotalama
da kaza riskini azaltir.

Nakliye siresi.

Maliyet etkileri




C. Bos siiriig oranini
azaltarak arag
kullanimini artirin

Arka yiikii olan
araglarin oranini
artirarak bos dontisleri

veya uzun yeniden
konumlandirma
yolculuklarini énleyin.

9. Yikleme ve bosaltma | Nakliyecilerve LSP'leri  [Tesisin calisma saatlerinin - Génderici
zaman araliklarimin | arasinda dikey isbirligi  |optimizasyonu (6rnegin 16 saat). - LSP
esneklestiriimesi yaparak y@]kleme ve Esnek zaman aralii rezervasyon

bosaltma islemlerini sistemlerinin uygulanmasi. Surictlerin
kolaylastirmak ve bos kendi viiklerini viik] /bosalt
seferleri azaltmak igin . endiyd ue”m yukieme/bosaltma
nakliye planlamasini imkani saglanmasi.

optimize etmek.

Bos seferleri azaltmak

10. Teslimat tarihlerinin | i¢in, x glin dnce veya Yiikleme noktasinda ve bosaltma | - Génderici

esnekligi sonra ylkleme veya noktasinda yeterli stok bulunmasi | - LSP
tesjlmat flrsatlarlnl . gerekir. _ Alici
degerlendirmek (tedarik
zincirinin 6zellikleri bu tur
bir islemi mimkiin
kiliyorsa).
SQAS tarafindan

11. Onemli noktalarda | degerlendirilen tank Cografi kapsama alanindaki - Tank

tank temizleme temizleme istasyonlarinin| - posjuklari doldurmak igin temizlik temizleme

istasyonlarinin cografi dagiliminin istasyonlarina yatirim yapilmasi. istasyonlar
kullanilabilirligini artirin |Y|Ie§t|rll.me5| ile, nakliye - Tagiyici

sirketleri araglarini

bosaltma noktasinin

yakininda

temizleyebilecek ve

bosaltma noktasina yakin

geri yukler

bulabileceklerdir. Bu

sayede araglarin bos

seferleri azalacaktir.

Kimya sirketleri, 6nceki yuklerin

12. Onceden Bazi Uriinler icin kimya kara listelerini mimkiin oldugunca | - Gonderici

yiiklenmis sirketleri, Griin kisa tutmali ve yalnizca yliksek

Urlinlerin kara
listelerini azaltin

kontaminasyonu riskini
en aza indirmek amaciyla
belirli Grinleri 6dnceki
tank yuki olarak kabul
etmemektedir.

kirlenme riski olan Grinler igin bu
listeyi muhafaza etmelidir. Tank
temizlik gerekliliklerinin
iyilestirilmesiile belirli dnceki
yuklerin yasaklanmasi gerekliligi
ortadan kaldirilabilir.




13. Lojistik hizmet Lojistik hizmet LSP'lerin isbirligi yapma istekliligi. isbirligi - LSP
saglayicilar saglayicilariarasinda icin maliyet tesviki.
arasinda yatay yatay isbirligi, geri
isbirligi yukleme firsatlarindan ishirliginin hizmet kalitesini
yararlanma olasihgini etkilemeyecegine dair nakliyecilerin
artirmak igin. glveni.
Ekipmanlarin uyumlulugu.
Kimyasal nakliyeciler
14. Ozel filolarin arasinda yatay igbirligi Uriin uyumlulugu konusunda nakliyeciler | - Génderici
ortak kullanimi yaparak, bog arasinda yapilan anlagma. - LSP

(tanker ve silo
tasimacilig)

D. Yiik kapasitesini
artirarak arag

kullanimini artirin

konumlandirmayi en aza
indirmek icin Grtinlere 6zel
tank filolarinin ortak
kullanimini saglamak.

15. Maksimum izin
verilen arag
agirhklariniartinin

Bazi tilkelerde karayolu
araglarinin maksimum
agirhgi 40 ton ile
sinirlandiriimigken,

diger tlkelerde

44 ton veya daha fazlasina

izin veren ulusal istisnalar
bulunmaktadir.

44T igin ulusal istisnalar tim Avrupa
Ulkelerinde uygulanmaldir.
Maksimum arag agirligi Avrupa
diizeyinde 44T olarak
uyumlastiriimalidir.

- Ulusal ve Avrupa
otoriteleri/yetkilile
ri

16. Teslimat Optimum arag Depolama kapasitesini artirmak igin - Gonderici
noktalarinda ylklemesi, kismen mevcut altyapi. Misterilerin ek - Alici
depolama mdsterilerin depolama kapasitesi olusturmak igin
kapasitesini artirin | tesislerindeki silo ve yapacagi yatirimlar.

tanklarin depolama Depolama kapasitesini artirmak igin izin

kapasitesiile sinirhidir. alinmasi gerekliligi. Musteriler igin artan
isletme sermayesi (stok).

VMI veya HMI

17. Satici Tarafindan sisteminde, Miisteriler ve tedarikciler/nakliyeciler - Gonderici
Yonetilen tedarikgi/nakliyeci, sistemler ve ayrintili dizenlemeler - Alici
Envanter (VMI) belirli anlasiimig sinirlar tizerinde anlasmaya varmalidir. - LSP
veya dahilinde musterilerin Bunu yonetmek icin deneyim, ekipman ve
Nakliyeci stoklariniyenilemekten sistemlerin (telemetrik) mevcudiyeti.

Tarafindan sorumludur.
Yonetilen Envanter| Bu,
(HMI) ureticiye/nakliyeciye

tedarik zinciri lizerinde
daha fazla kontrol
saglar ve nakliye
kapasitesinin daha
verimli bir sekilde
yonetilmesini mimkin
kilar.




E. Araglarin yakit verimliligi Kilometre basina tiiketilen

yakit miktarini azaltmak

18. Arag tasarimini Araglarin yakit ver.iml-il-iué.i, Ekipman iyilestirmelerinin maliyet- - LSP
iyilestirin motorun yakit verimliligi, fayda analizi. Mevcut arag parkinin - Arag Ureticisi
arag bos agirhgi, aracin émri.
aerodinamik profili ve Degisim ve yatirim igin tesvikler.

distk direngli lastiklerin
kullanimi gibi arag
tasariminin iyilestirilmesiile
onemli 6lglude artirilabilir.

Teknik arizalar, bir

19. Arag bakimini iyilestirin | kamyonun optimum yakit istirilmi ivet- - LSP
¢ yiles verimliliginde calismasini Gelistirilmis bakimin maliyet-fayda

engelleyebilir: bunlar analizi.

arasinda lastiklerin Daha diizenli bakimin ekipman
yetersiz sisirilmesi, kullanilabilirligi Gizerindeki etkisi.
akslarin yanlis
hizalanmasi ve motor
ayarinin kotl olmasi
sayilabilir. Daha dizenli
ve kapsamli bakim, yakit
tiketimini azaltacaktir.

Araclarin galismasi, stirticii
egitimi, hizlarin
disurilmesi, strici tesvik
programlari vb. ile
iyilestirilebilir. Strlci
egitimi, slirls davranisini ve e )
yakit tiiketimini izleyen uzerindeki
akill elektronik sistemlerile | potansiyel etki.
desteklenebilir.

Farklidnlemlerin -LSP
maliyet-fayda
analizi. Hizmet
dizeyleri

20. Arag kullanimini
iyilestirin (eko-verimli
suris)

F. Yakitin karbon yogunlugu

21. Karbon yogunlugu Karbon yogunlugu daha Yeterli maliyet avantaij. - LSP
daha dislik enerji disuk alternatif yakitlarin Teknoloji ve uygun ekipmanin - Gonderici
kaynaklarini kullanin (6rnegin biyoyakit) mevcudiyeti.

kullanimini artirin.




GLEC Cercevesi'ne buradan erisebilirsiniz:

https://www.smartfreightcentre.org/en/our-programs/emissions-accounting/global-logistics-
emissions-council/calculate-report-glec-framework/
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